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« Toz isaretleme yontemi ile sarkacin

eliptik salinimlarinin kaydedilmesi

« Sarkag topunun duragan pozisyonuna
olan maksimum ve minimum uzaklgin-
daki ivmelerini kiyaslanmasi

« Sarkacin yaricapinin her zaman arali-
ginda duragan pozisyonuna olan mak-
simum ve minimum uzakhginda taradigi
(stipuirdiigti) alanlarin 6lgctilmesi
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MEKANIK / OTELENME HAREKETI

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar
1
1

2
2

_

OZET

Ornek olarak merkez kuvvet etkisi altindaki

bir hareket; sarkag¢ topunun eliptik hareketi
toz isaretleme yonetimi ile kaydedilmistir. Bu
zaman araligi isaretleriyle birlikte iz birakacak
ve bunlar arasindaki mesafeden sarkag topu-
nun ivmesi kolaylikla dlclilebilecektir. Bunun
yani sira her zaman araliginda sarkacin
yaricap vektorl tarafindan sipdrilen alan
sabit (degismez) oldugu ve boylelikle yaricap
vektoriniin uzunlugundan bagimsiz oldugu
basit bir grafik incelemesiyle gdsterilebilir.

Cihazlar Uriin no.

Toz izleme Aparati 1000739
Cizim Elektrotlu Sarkag 1000780
Destek ayadi, 3 bacakl Bacak uzunlugu: 150 mm 1002835
Destek cubuklari Uzunluk: 1.000 mm 1002936
Destek cubuklari Uzunluk: 750 mm 1002935
Cok amach manson 1002830
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Experiments

TEMEL ILKELER

Bir gezegenin giines etrafindaki hareketinde, acisal momentum sabit
kalir ¢linkli gezegenin lizerinde etki eden kuvvet daima merkeze
dogru ydnelir. Bundan yola c¢ikilarak gezegenin ydriingesinin sabit bir
diizlemde olmasi gerektigi sonucuna varilir. Ayrica burada Kepler’in
ikinci Yasasina da ulasilabilinir Soyle ki bu yasa giinesten gezegene
gelen i1sik huzmelerinin esit zaman araliklarinda esit alanlar taradigi-
ni belirten esit alanlar kanunudur.

Esit alanlar kanunun gecerliligi merkezcil kuvvetin kuvvet merkezine
olan mesafense bagimhhig: formundan etkilenmez. Bu bagimlilik yalniz-
ca kuvvet merkezinin etrafindaki ydrtingenin seklini belirler. Boylelikle,
dikeyden sapma acisi ¢ok bliylik olmadigi siirece esit alanlar kanunu
duragan pozisyonun etrafinda sarkacin eliptik saliminlari icin de gecer-
lidir. Sarkag¢ topunun hareketi neredeyse yatay bir diizlemle sinirhdir
(Sekil 1) ve yarigap vektorl r tarafindan belirlenen yolunda herhangi bir
noktada duragan pozisyona dogru yonlendirilen ve asagidaki gibi
ifade edilen yatay sinirlayici bir kuvvet F vardir.
U F=-T9.,
g: yergekinﬂ ivmesi,
d: sarkacin uzunlugu, m: sarkag¢ topunun kitlesi.

Acisal momentum:

Ar(t
@) L=m-r(t)x A(t)

Kuvvet Ften etkilenmez. Bu sebeple, her zaman araliginda At yaricap
vektord r(t) tarafindan taranan alan AA sabit kalir:

@) a4 = (e)xar(e) =5 r(¢)- arfe) sine

N =

(Sekil 2).

Deneyde sarkag topunun hareketi toz isaretleme yontemiyle kaydedil-
mistir. Bu yontemde sarkag topuna eklemis olan kayit elektrotunun
kiikdrt tozuyla ince bir sekilde kaplanmis, yalitiimis kaydirma diizlemi-
nin Gzerinde kaymasina izin verilmistir. Ana frekansta alternatif gerilim
(voltaj) elektrot ve kaydirma diizlemi arasinda verilmistir. Boylelikle
kikirt tozu dedisen polariteye gore etkilenecek ve puskdrtilecektir.
Bu islem zaman isaretlerini iceren izler birakacak ve bunlar arasindaki
mesafeden sarkag¢ topunun ivmesi kolaylikla belirlenebilecektir.

DEGERLENDIRME

Oncelikle, grafiksel temsil cizin ve kaydedilen yolun merkezini ve
merkezden minimum ve maksimum mesafeyi belirten yoriinge
Uzerindeki noktalari belirleyin.

Yortinge lzerindeki bu noktalarin her birinde alternatif akimin 10
dalgasinda yaricap vektori tarafindan taranan alan belirlenmek
mimkin olacaktir. Daha basitlestirmek icin hesaplanan alanlar
tcgen seklinde olacaktir.

Sekil 1: Sarkag topunun yukaridan goériilen eliptik salinimlar

rt+At)  Ar

Sekil 2: Zaman araliginda At sarka¢ topunun yaricap vektoru tarafin-
dan taranan alan

Sekil 3: Hesaplamayla deneysel olarak olclilen veri 6rnegi

...going one step further



