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MEKANIK / OTELENME HAREKETI
iKI BOYUTLU CARPISMALAR

DENEY
PROSEDURLERI

« Carpisma oncesinde ve sonrasinda
ivmeleri belirleyin.

« Elastik ve elastik olmayan carpisma-
lar icin momentumun korunumunu
dogrulayin

« Elastik ve elastik olmayan carpismalar
icin enerji korunumunu dogrulayin

« Sistemdeki agirlik merkezinin hareket-
lerini inceleyin.

GEREKLI CIHAZLAR
Miktar  Cihazlar
1 Hava Masasi (230 V, 50/60 Hz)
Hava Masasi (115 V, 50/60 Hz)

1 Manyetik Pak Cifti
Ayrica onerilir

1 Mekanik Tarti 610

1 Cetvel, 50 cm

1 Acidlcer

TEMEL ILKELER

AMAG

Bir diizlemde iki cisim arasindaki elastik ve
elastik olmayan carpismalarin incelenmesi

OZET

iki cisim arasindaki herhangi bir carpismada,
carpisan nesneler enerji korunumu kanununa
ve momentumun korunumu kanununa uymak
durumundadir. Bu iki korunum miktarlarinin
yardimiyla cisimlerin ¢arpisma sonrasindaki
tepkileri tanimlanabilmektedir. Diiz bir diizlem
durumunda ivme ve momentum vektorler
olarak ifade edilmelidir. Ozellikle basit bir
tanim iki cismin ortak agirlik merkezi lizerine
odaklanan sisteme gecilerek elde edilebilir.
Bu deneyse belli kiitledeki iki disk hava
yastigi masasi lUzerinde carpistiriimis ve
sonrasinda ivmeleri kivilcim jeneratori
yardimiyla kaydedilmistir.

Uriin no.
1013210 veya
1012569
1003364

1003419

Carpisma iki cisim arasindaki kisa etkilesimi ifade eder. Bu etkilesimin kisa siirede belli bir

boslukta yer aldigi cisimlerin birbirlerini herhangi bir y6nden etkilemedikleri diistiniiimektedir.

Eger herhangi baska bir kuvvet mevcut degilse, iki cisim de hem ¢arpisma sonrasi hem car-

pisma 6ncesinde sabit ivmelerde hareket edeceklerdir. iki cisim kapali sistem olarak kabul

edilecegi icin etkilesim enerji korunumu kanununa ve momentumun korunumu kanununa

uymak durumundadir.

Carpismadan once cisimlerin ivmeleri 1 ve 2 v, ve v, vektorleriyle gésterilimektedir. Bunlar car-

pigsmadan sonra V', ve V', ile gosterilir. Denk momentum p, ve p’; (i = 1, 2) ile gosterilir. iki cismin

kitlesi de zamana bagl olarak sabit kalacak ve m, ve m, olarak adlandirilacaktr.

Momentumun korunumu sebebiyle, asagidaki denklem dogru olmalidir:
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Buna ek olarak, carpismalar elastikse, sistemdeki toplam kinetik enerji de muhafaza edilir:
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Eger cisim 2 carpismadan dnce hareketsizse, cisim T'in hareketi x-ek-
seni (vy, = 0) boyunca olan koordinat sistemini segmek mimkundur. Bu
durum hig bir sekilde tanimin genelligini etkilemez.

Oncelikle d = 0 oldugu bir yerde iki cismin agirlik merkeziyle ayni dog-
rultuda olan bir carpisma duslinelim, Sekil 1. Cisimler x-ekseni boyunca
hareket edecekler ve carpismadan sonra ivme su sekilde olacaktir:

_m-m,
(3) v,'= v,
m,+m,
ve
2m,
) v =y,
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Ozdes kiitleler igin, m, = m,, asagidaki kosullar gecerlidir:

(5) v,'=0
ve
(©) v,'=v,

Carpisma merkez disinda fakat kitleler ayniysa, cisimler birbirlerinden
907lik aglyla ayrilirlar, mesela

(7) 0,+6,=90°

Buna ek olarak, eger Viy = 0 ve m, = m,, denklem (1) asagidaki sonucla-
riverir:

(8) Vi, '= —vzy'

Agirlik merkezi icin konum vektdri asagidaki gibidir:

m -r+m,-r.
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Toplam momentum muhafaza edildigi icin, agirlik merkezinin ivmesi

sabittir ve asagidaki denklemle verilir:

_mev,Em, v,
m +m,

(10) .
Toplam momentum agirlik merkeziyle ayni ivmede hareket eden tek
kitlenin mg = m, + m, momentumuna denk diser.

Genellikle referans cergevesini iki cismin bilesik agirlik merkezlerinin
Uzerinde merkezlenmis sisteme donusttiirmek anlamli olacaktir. Sonra-
sinda ¢arpismadan dnce iki cisim birbirlerine dogru yaklasacaklardir,
toplam moment sifir olacaktir. Elastik ¢carpisma sonrasinda, birbirlerin-
den ayrilacaklardir ve momentum sifir olmaya devam edecektir. Tama-
men elastik olmayan bir carpisma sonrasinda, birbirlerine yapisacaklar
ve ortak agirlik merkezlerine dogru hareket edeceklerdir. Bu durumda
sistemin kinetik enerjisi de muhafaza edilecektir.

Bu deneyde, iki dik kiitlesinin hava yatadi lizerinde ¢arpismasina izin
verilmistir. Maruz kaldiklar hareket kivilcim jeneratori yardimiyla kay-
dedilmigtir.

DEGERLENDIRME

Kinetik enerjinin hesaplanmasi biraz enerji kaybi oldugunu gdster-
mektedir. Bu da ¢carpisma sirasinda meydana gelen sesten, cisimler-
de carpistiklarinda meydana gelen deformasyondan, hesaba katil-
mayan disklerin &zliik hareketlerinden ve hava yastigini besleyen
hortumlarin hareketinden kaynaklanmaktadir.
ivmelerin biiyiiklikleri asagidaki iligkiler kullanilarak hesaplanabilir:
v=A-f.
A Distance between two points,
f: Frequency of spark generator

ﬁk

UE1030600

Sekil 1: Iki cisim arasindaki merkez digi carpismanin sematik temsili

Sekil 2: Farkli kutlelerdeki ve baglangi¢ ivmeleri v, #0 ve v, # 0 olan iki
cisim arasindaki merkez disi carpismanin kaydedilmesi ve degerlendiriimesi

Sekil 3: Agirlik merkezinin S konumu

Sekil 4: Agirhk merkezinin S carpisma dncesi ve sonrasi hareketi



