MEKANIK / OTELENME HAREKETI

DENEY
PROSEDURLERI

« Atis acisi ve baslangi¢ ivmesinin bir
fonksiyonu olarak egrilerin enlerinin
olclilmesi

« Maksimum egri eninden baslangi¢
ivmesinin hesaplanmasi

« Atis acisi ve baslangi¢ ivmesinin bir
fonksiyonu olarak “parabolik” egrilerin

nokta nokta cizilmesi

« Siiperpozisyon ilkesinin dogrulanmasi
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OZET

Yukarlya dogru diinyanin yercekimsel alanina yatay aclyla firlatilan topun hareketi yiiksekligi ve

eni atis acisina ve baslangic ivmesine bagh olan parabolik bir egriyi takip eder. iki ibreyle birlik-

te yukseklik dl¢egi kullanilarak egri nokta nokta ol¢ulur.

GEREKLI CIHAZLAR

Miktar  Cihazlar
1 Firlatici
1 Mermi Firlatici igin Mengene
1 Dikey Cetvel, 1 m
1 Cetveller igin Destek Seti
1 Hazne ayagd), 1 kg

1 Cep Mezurasi, 2 m

3B Scientific® Experiments

Uriin no.

1002654
1002655
1000743
1006494
1002834
1002603

TEMEL ILKELER

Siliperpozisyon ilkesine gore, yukariya dogru diinyanin yercekimsel
alanina yatay aciyla firlatilan topun hareketi sabit hizdaki atis yoniin-
deki hareketin ve yercekimi diislis hareketinin kombinasyonudur. Bu,
agirhg ve genigligi firlatma agisina a ve baslangi¢ hizina v, dayanan
parabolik ugus egrisiyle sonuglanir.

Teorik ugus egrisini hesaplamak igin, kiiresel bilyenin merkezini koor-
dine sistemin ¢ikis noktasi olarak kabul eder, bilyenin tzerindeki hava-
nin olusturdugu sirtiinme kuvvetini dahil etmeyiz. Boylelikle bilye
yatay yonde baslangi¢ hizini muhafaza eder.

() v, (O) =V, coso.

Ve bdylece t zamaninda alinan yatay mesafe

(2) x(t)=v0~cosoc-t dir.

Dikey yo6nde, yercekimi etkisi altinda, bilye yercekimsel hizlanmaya g
tabiidir. Bu sebeple, t zamanindaki dikey hizi

(3) vy(t)=vo~sin(x—g~t dir
Ve alinan dikey mesafe
e y(t)=v ~sina~t—1-g~t2 dir.
° 2
Bilyenin ugus egrisi parabol formudur ve asagidaki esitlige denk duser
1
(5) y(x)=tanoc~x——~7z-x .

t, zamaninda

(6)

Bilye paraboliin en yliksek noktasina ulasir ve t, zamaninda

V,-sino
g9

@ t =2

2

Yine baslangi¢ yuksekligindedir 0. Bu ytizden, parabol yuksekligi

%
8 h=y(t)=—2"sin’a,
®) y(t)=35
Ve genigligi
v 2
(9) s:w(tz):2-i-sina-cosa dir.
g

Deneyde, bir bilyenin ugus egrileri atis agisinin ve baslangi¢ hizinin
fonksiyonu olarak iki ibreli ylikseklik dlgegi kullanilarak nokta nokta
yontemiyle dl¢uldr.

DEGERLENDIRME

Tdm ugus egrilerinin maksimum genigligine, s__., firlatma acisi
a 45° oldugunda ulasilir. Bu maksimum genislikten baslangi¢
hizini hesaplamak mimkundir. Denklem 9’u kullanarak, asagidaki

formill elde ederiz:
VO = g.smax °
Deneysel verilerin analizi, bilye tizerindeki havanin sirtinme kuv-

vetinin hesaba katilmasi gerektigini ve ugus egrisinin aslinda para-
bolik sekilden yola ¢iktigini gostermistir.

100
x/cm

Sekil 1: Deneysel olarak 6l¢lilmis ve havanin sirtinme kuvveti hesaba
katilarak teorik olarak hesaplanmis en kiclik baslangi¢ ivmesi ve farkli
firlatma acilan i¢in ugus egrileri

...going one step further

31



