MECANICA / MOVIMENTOS DE TRANSLACAO

TAREFAS

Determinar o comprimento do
arremesso em funcao do angulo e
da velocidade.

Calculo da velocidade do arremesso em
fungdo do maximo comprimento.

Esbhogo pontual da “Parabola” em fun-
¢ao do angulo e da velocidade.

Confirmagao do Principio da Super-
posicao.

RESUMO

0 movimento da bola, que sofre acdo de um campo gravitacional em relagdo ao horizonte, segue uma

curva no ar em forma de parabola, cuja altura e comprimento dependem do angulo e da velocidade

de arremesso. Com uso de uma barra de medicdo de altura com dois ponteiros, ela vai levantar pontu-
almente a topografia.
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Suporte para o dispositivo de lancamento
Medidor de alturas, 1 m

Conjunto de indicadores para o metro
Base em tonel 1000 g

Fita métrica, 2 m
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FUNDAMENTOS GERAIS

0 movimento da bola, que sofre acao de um campo gravitacional sob
um angulo horizontal, se comporta de acordo com o principio da super-
posicao no movimento com velocidade constante na direcdo do arre-
messo e no movimento de queda também. Isso resulta numa curva em
forma de parabola, cuja altura e comprimento sio dependentes do
angulo o e da velocidade v,.

Para calcular a curva de forma simplificada, deixa-se a origem do sistema
de coordenadas no ponto referente ao centro da bola e nele o instante ini-
cial e despreza-se a resisténcia do ar. Entdo a bola se mantém na dire¢do
horizontal, mantém sua velocidade inicial

(1) v, (0)=v, - cosa

e chega no instante t o deslocamento horizontal.

#) x(t)=vy -cosa-t

Na direcao vertical, a bola percorre sob acdo do campo gravitacional a acele-
racao da gravidade g. No instante t, mantém a sua velocidade

3) vy ()=vg -sina-g-t
e o deslocamento vertical.

) 1 5
(4) y(t)=v0-5|na-t—?g-t

A curva da bola tem como forma uma parabola, que é definida pela equa-
¢do.

(5) y()()=t.‘«.moc~x—l-L2-)(2
2 (y-cosa)
No instante
Vg -sin
(6) t _ Yo sSina
g

a bola chega ao ponto mais alto da parabola e no instante
Vg -sina
) ty =2
novamente a altura inicial 0. A altura da pardbola é
Vo2
8) h=y(t;)==2sin’a
2-g
e 0 comprimento
V2
9) s =x(t,)=2--4—sina-wsa
g
No experimento, as curvas de uma bola de madeira sob uso de uma barra

com dois ponteiros, fardo o levantamento da topografia a partir do angulo
de lancamento e da velocidade.

ANALISE

Com angulo de langamento o, = 45° 0 comprimento méaximo s, de
qualquer curvatura sera calculado. A partir dai, a velocidade sera calcu-
lada. De acordo com a eq. 9 tém-se

Vo =+/& " Smax

Uma analise exata dos dados medidos mostra que até a resisténcia do ar
deve ser incluida e a curvatura diverge independentemente da forma da
parabola.
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Fig. 1: Pardbola medida e com a inclusdo da resisténcia do ar pela velocidade
minima e em diferentes angulos de lancamento

...going one step further
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